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Aurinkopaneelien optimaalinen sijoittaminen tuo parhaan tuoton

Aurinkopaneelien tehokkuuteen vaikuttaa aurinkovakio eli sateilyn voimakkuus. Maan
pinnalle saapuva sateilyteho on noin yksi kilowatti per neliometri. limakehan lapi
kulkiessaan sateilysta voidaan hyddyntaa noin 60 prosenttia.

Aurinkopaneelien sijoittaminen kaakosta lounaaseen antaa hyvan vuosituoton, vaikka
suunta vaikuttaakin enemman paivittaiseen energiantuottoon. Paras tuotto saavutetaan
asentamalla paneelit noin +- 45° kulmaan etelasta.

Optimaalinen kallistuskulma aurinkopaneeleille Suomessa on noin 45 astetta, mika vastaa
keskimaaraista optimikulmaa leveysasteella -20 astetta.

Aurinkopaneelit ovat kustannustehokkaita

Aurinkopaneelit ovat pitkaikaisia ja voivat toimia jopa 100 vuotta. Niiden kaytosta
aiheutuvat kustannukset ovat verrattain vahaiset muihin energialahteisiin verrattuna. Kun
aurinkoenergiaa hyddynnetaan paikan paalla, valtytaan sahkon siirtokustannuksilta.

Aurinkosahkon tuotanto soveltuu yksityisten kotitalouksien lisaksi hyvin teollisuus- ja
toimistorakennuksiin. Aurinkopaneeleja on helppo asentaa tasaisille katoille. Energian
tuotantoa tapahtuu eniten paivasaikaan tybaikana, jolloin sitd myds tarvitaan eniten.

Optimaalinen kulma aurinkopaneeleille

Aurinkopaneelien asennuskulmalla on suuri merkitys niiden tehokkuuteen. Kun sateily
osuu kohtisuoraan paneelin pintaan, se tuottaa parhaiten energiaa. Tata kulmaa kutsutaan
kallistuskulmaksi tai deklinaatioksi. Valitettavasti tama optimaalinen kulma toteutuu
kiinteilla pinnoilla vain harvoin.

Aurinkovoimalaan liitettavien inverttereiden on taytettava tietyt turvallisuusstandardit.
Suomessa vaaditaan esimerkiksi SFS-EN 50438 -standardin tai VDE-AR-N 4105:n
mukaisia inverttereita.
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Aurinkosahkd omakotitalossa

Omalla aurinkosahkojarjestelmalla tuotettu energia on tarkoitettu ensisijaisesti oman
kiinteiston kayttoon. Tama asettaa haasteita jarjestelmén mitoitukselle, koska omakotitalon
sahkonkulutus vaihtelee paljon. Seurauksena on, ettd osa tuotetusta energiasta joudutaan
myymé&an sahkdverkkoon ja ostamaan takaisin tarpeen mukaan.

Aurinkosahkoévoimalan kannattavuus paranee, jos kiinteist6lla on suuria
sahkonkulutuslaitteita, joita voidaan kayttaa aurinkoenergian ylituotannon aikana.

Suuntaaminen idan ja lannen suuntaan

Pienemmissa kulutuskohteissa voi olla jarkevaa suunnata aurinkopaneeleja enemman
itdan ja/tai lanteen. Vaikka vuosituotto vahenee, tasaisempi tuotto sopii paremmin
tyypilliseen asuintalon kulutusprofiiliin.

Aurinkosahkojarjestelmén suunnittelussa kannattaa kayttaa hyvaksi aurinkovoimalan
tuottolaskuria, joka l6ytyy osoitteesta http://re.jrc.ec.europa.eu/pvqis/apps4/pvest.php

Aurinkopaneelien tuotto ja jarjestelman hyétysuhde

Aurinkopaneelien tuotto Suomessa vaihtelee noin yhden kilowattitunnin ja piikkiwatin
valilla vuodessa. Tama tarkoittaa, ettéa paneelin huipputehon kayttdaika on noin 1000
tuntia vuodessa. Jarjestelman hyotysuhde, joka ottaa huomioon haviét, on yleenséa 80—-95
prosenttia.

Aurinkosahkon kayttokelpoisuus

Aurinkosahko on luotettava, polttoaineista rippumaton ja vaatii vahan huoltoa. Se sopii
erityisesti kohteisiin, joissa on suuria sdhkdnkulutuslaitteita, kuten ilmalampdpumppuja tai -

pumppuja.


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
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Asennus ja saannot

Rakennuslupaprosessi riippuu kunnallisista rakennusmaarayksista. Aurinkopaneelit tulisi
asentaa siten, etta ne vastaavat parhaiten aurinkosahkoén tuotantoa paivasaikaan.

Aurinkopaneelit tulisi suunnata eteldan ja asentaa noin 40 asteen kulmassa.
Tasakattoasennus on vaativa, ja paneelien sijoittelussa on tarkeaa minimoida varjostukset.

Kahden akselin seurannalla voi saavuttaa noin 35 prosentin lisdyksen vuosituotantoon,
mutta nykyisilla hinnoilla paneelien maaran lisddminen on usein taloudellisempaa.

Tuuletus ja lampotilan vaikutus

Aurinkopaneelien tausta tulisi jattaa tuulettuvaksi, jotta lampenemisesta johtuva tehon
lasku voidaan minimoida. Tuuletusvalin tulisi olla vahintaan viisi-kymmenen senttimetria.

Aurinkovoimalan toteutus ja huomioitavat seikat

Aurinkovoimalan toteutuksessa on tarkeaa maadoitus seka paneelien suunnittelu ja
sijoittelu. Seuraavia seikkoja on hyva ottaa huomioon:

o Kulutuksen ja tuotannon yhteensovittaminen

« Paneelien suuntaus ja varjostukset

o Rakenteiden kestavyys

o Rakennusmaaraykset

o Turvallisuusnakdkohdat sahkon ja paloturvallisuuden osalta

Aurinkosahkon taloudelliset nakdkulmat
Aurinkosahkojarjestelma tuottaa lahes ilmaista sdhkda sen valmistumisen jalkeen.

Kustannuksia voi kertya vain mahdollisten vaurioiden korjaamisesta ja tarvittaessa
paneelien puhdistuksesta.

Aurinkoenergian potentiaali

Auringosta saapuu valtavat maarat energiaa maapallolle jatkuvasti. Aurinkopaneelit voivat
toimia pitkdan ja tarjoavat vahan kustannuksia verrattuna muihin energialéhteisiin.
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Tekniset huomiot aurinkosahkdjéarjestelmésta

Aurinkosahkojarjestelmén suunnittelussa on otettava huomioon tekniset seikat, kuten
paneelien kallistuskulma ja suuntaus. Lisaksi on tarkeaa varmistaa akuston oikea mitoitus
ja huoltaa akkuja asianmukaisesti.

Aurinkoenergian hyédyntadminen voi olla taloudellisesti kannattavaa ja
ymparistoystavallista. Huolellinen suunnittelu ja toteutus ovat avainasemassa
aurinkovoimalan toiminnan tehokkuuden ja turvallisuuden varmistamisessa.

Aurinkosahkojarjestelman tekniset huomiot

Lampaotilan vaikutus paneelien tehoon: paneelin [Ammetesséa sen tuottama

jannite ja teho laskevat.

« Invertterien hydtysuhde: modifioituun sinijannitteeseen perustuvilla inverttereilla
on hieman parempi hydtysuhde kuin aitoa sinijannitetta tuottavilla inverttereilla.

« Invertterin tehtava ja tarkeys: invertterin tulee tuottaa sinimuotoista
vaihtojannitetta ja synkronoitua verkon taajuuteen.

e Mikroinverttereiden haasteet: mikroinverttereiden kaytto voi lisata
hankintakustannuksia ja vaikeuttaa vikojen havaitsemista ja korjaamista.

e Sahkontuotannon vaihtelut: talvella saatetaan joutua kayttamaan sahkoa
aggregaatilla, kun aurinkovoimalan tuotto on alhainen.

o Akkujen kaytt6: Akun varauksesta tulisi kayttaa enintaan 50 % tai mieluiten vain
30 %, jotta akun kayttoika pitenee.

o Paneelien ja akkujen mitoitus: mitoituksessa on tarke&é ottaa huomioon riittdva
laajennusvara ja varmistaa, etta jarjestelma vastaa kayttajan tarpeita.

e Paneelien suuntaus ja kallistus: paneelien suuntaus ja kallistus vaikuttavat
merkittavasti niiden tuottoon ja tulisi suunnitella huolellisesti.

o Varjostusvaikutukset: vaikka vain osittainen varjostus vaikuttaa tuotantoon ja tulisi
valttda parhaan mahdollisen tuoton varmistamiseksi.

e Invertterin rooli: invertteri on keskeinen osa aurinkosahkdgjarjestelmaa ja sen
toiminnan tulee olla luotettava ja tehokas.

o Standardit ja saadokset: on tarkeda noudattaa alan standardeja ja saadoksia
aurinkosahkdjarjestelmien suunnittelussa ja toteutuksessa.

o Mittausvaatimukset: aurinkosahkdjarjestelmiin liittyy erilaisia mittausvaatimuksia,
jotka on taytettava.

e Verotusasiat: aurinkosdhkdntuottaja ei yleensa maksa sahkdveroja, mutta verotus

voi vaihdella riippuen siita, siirtyyko sahkoa paikallisen sahkdverkkoyhtion verkkoon

vai ei.

Aurinkosahkojarjestelmén suunnittelu ja toteutus edellyttavat huolellista harkintaa ja
teknistéd osaamista. On tarkeda ottaa huomioon erilaiset tekijat, kuten paneelien sijainti,
invertterien valinta ja séhkoverkkoon liittyvat vaatimukset, jotta jarjestelma toimii
tehokkaasti ja luotettavasti. Lisdksi on tarkedd noudattaa alan standardeja ja sdadoksia
varmistaakseen turvallisen ja toimivan aurinkosédhkojarjestelman.
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Sahkon siirto kiinteistojen valilla

o Kiinteistdjen valinen sahkoénsiirto: sahkoa voi siirtaa kiinteistojen valilla ilman
paikallisen sahkoverkkoyhtion suostumusta, mikali kiinteistot ovat saman tahon
hallinnassa, esimerkiksi omistajan tai vuokralaisen valilla.

Syttymissyista ja tutkimuksista

o Keskeiset syttymissyyt: yleisimmat syttymissyyt ovat vaarin mitoitetut johdot ja
sulakkeet.

o Paloviranomaisten vaatimukset: Erityisesti palavista materiaaleista valmistettujen
kattojen osalta on tarkeaa selvittaa paikallisten paloviranomaisten vaatimukset.

Turvallisuusohjeet

o Valmistajien liittimien yhteensopivuus: eri valmistajien liittimet eivéat usein ole
kesken&an yhteensopivia.

e Yllapidon tarve asuinrakennuksissa: asuinrakennuksissa, joissa on vahintaan
kolme asuntoa, vaaditaan pelastussuunnitelma.

e Pelastus- ja palontorjuntatoimet: pelastushenkilostolle suunnatut tietokortit ovat
hyodyllisia suurissa jarjestelmissa.

Muut turvallisuusohjeet

o Pelastuslaitoksen hyokkaysreitit: Aurinkovoimalan suunnittelussa on huomioitava
pelastuslaitoksen hyokkaysreitit.

« Diodien tarkistaminen: on tarkeaa tarkistaa, ett aurinkoséhkolaitteistossa on
sisaisia diodeja, sill& niiden puuttuminen voi vaikuttaa energian tuottoon.

o Sahkokeskukset ja liitantakotelot: normaalit keskukset eivét yleensa sovellu
tasasahkopuolen asennuksiin.

Kannattavuuden arviointi ja suunnittelu

« Taloudelliset tuet: kannattaa huomioida saatavilla olevat taloudelliset tuet
aurinkosahkdjarjestelméan suunnittelussa.

e Suuntaus ja varjostukset: aurinkosahkojarjestelman suunnittelussa on tarkeaa
ottaa huomioon paneelien suuntaus ja varjostukset.

Verotus ja turvallisuusstandardit

« Kiinteistévero: integroitu tai likuteltava aurinkovoimala voi olla vapautettu
kiinteistOverosta.

o Vaihtosahkopiirit (AC): verkkoon kytketyissa jarjestelmissa vaihtosédhkdosassa ei
yleensa tarvita vikavirtasuojaa.
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YlijAnnitesuojaus ja paneelien kytkenta

e Ylijannitesuojaus: paneelin jannite voi nousta pakkasella jopa 25 %, joten
ylijannitesuojaus on tarkeaa.

o Paneelien kytkenta: paneelien kytkentajohtojen poikkipinta-ala on usein rajoittava
tekija, joten se on otettava huomioon suunnittelussa.

Kytkeminen ja erottaminen

e Invertterin erottaminen: on varmistettava, etta jarjestelman invertterin pystyy
erottamaan tasavirta- ja vaihtovirtapuolen.

Naiden ohjeiden noudattaminen varmistaa aurinkosahkojarjestelméan turvallisen ja
tehokkaan toiminnan.



